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Conceitos Basicos

®  Ventilagao geral do espa¢o confinado
- Manter os niveis adequados de oxigénio
- Diluir contaminantes presentes ou gerados em
atividades nao passiveis de exaustao localizada
(corte a chama, goivagem, pintura, etc)

- Prover conforto térmico (consequéncia secundaria)

®  Exaustao localizada no espago confinado
- Captar poluentes o mais proximo possivel
da fonte geradora.
- Otimizar a ventilacao geral (consequéncia
secundaria).

- Aplicavel principalmente em processos de soldagem

ao arco elétrico.
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Ventilacao geral do espaco confinado

Ventilacdo geral

®  Promover um numero determinado de “trocas por hora” —

usualmente entre 8 a 15. (ACGIH - Industrial Ventilation

Manual, a manual of recommended practice).

B Deve ser executada com uso simultaneo de monitores

de gas.

®  Numero de trocas pode ser determinado a priori, com a

pratica.

®  Deve-se de preferéncia utilizar exaustao e insuflamento

simultaneos para que se estabeleca um fluxo de ar fresco.

®  Selec¢ao do ventilador de acordo com as necessidades

Exaustao localizada
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de vazao e pressao da aplicagao.

®  Em servicos continuos, recomenda-se efetuar medicdes de

vazao periddicas para controle e registro.
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Ventilacao geral do espac¢o confinado

ITUACAO HIPOTETICA DE UM
ESPACO CONFINADO
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Ventilacao geral do espac¢o confinado

VENTILACAO INADEQUADA

- COMPRIMENTO DE MANGUEIRA
INSUFICIENTE PARA UMA VEN-
TILACAO EFETIVA E CONDICOES

RUINS DE CIRCULACAO DO AR
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Ventilacao geral do espac¢o confinado
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CONDICAO MELHORADA

- MANGUEIRAS MAIS LONGAS
IMPLICAM EM EXAUSTORES
COM MAIOR PRESSAO ESTA-
TICA
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Ventilacao geral do espaco confinado

SITUACAO IDEAL:
- ESTABELECER UM FLUXO DE AR
LIMPO, ATRAVES DE ABERTURAS
OPOSTAS OU VENTILAGAO E
EXAUSTAO FORCADAS DEPEN-
DENDO DAS DIMENSOES DO LO-
CAL CONFINADO
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Exaustao localizada no espac¢o confinado

B Captar os poluentes o mais proximo possivel das fontes de geracao.
®  Muito utilizado no caso de soldagem.

®  Deve permitir posicionamento de um bocal a uma distancia de, no maximo, 50cm do ponto

de solda (varia de caso a caso)

" Utiliza-se frequentemente um bocal com magneto para

posicionamento adequado (restrito a materiais magnéticos).

®  Necessario uso de mangueiras flexiveis de grande comprimento

e pequeno diametro (max. recomendavel 150mm).
®  Vazdo minima recomendada por captor 800m3/h.
®" Nao recomendada para corte a chama ou goivagem.

®  Obs.: Quando a exaustao localizada nao for possivel ou aplicavel,

deve-se garantir a diluicao dos poluentes através da ventilacao

geral (nUmero de trocas).



Nederman

Conceito: captacao na fonte de emissao

Situacao real de exaustao Situagao real de exaustao localizada
com captor localizado com bocal magnético
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Concentracao de fumos e gases

A

CONCENTRACAO
DE POLUENTES

Espaco confinado

DISTANCIA / TEMPO
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Outros riscos associados a soldagem

em espacgos confinados

®  Uso de gases combustiveis e de protecao (reducdo da concentracao de oxigénio).
®  Riscos de incéndio.

®  Queimaduras

(temperatura do metal base)

®  Ultravioleta, eletricidade,

ergonomia, ruido, etc.




Exaustao localizada em espa¢o confinado
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Regras de dimensionamento e sele¢ao

1. Determinacgao da vazao de ventilacao requerida

Vr=Vxn
onde:
Vr = Vazao total requerida para ventilagao do espaco confinado

V = Volume do espaco confinado
n = Numero de trocas de ar estabelecido (usualmente 8 a 15)

2. Determinacao do numero de equipamentos a serem utilizados

R4
Vi
onde:
Ne = Numero de equipamentos de ventilagao necessarios ja
acrescidos dos equipamentos de otimizacao do fluxo de ar

Vr = Vazao total requerida para ventilagdo do espaco confinado
Vi = Vazao unitaria do equipamento de ventilagao utilizado

Ne
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Regras de dimensionamento e sele¢ao

Para a correta selecao do ventilador € necessario analisar e
comparar as curvas caracteristicas de operacao

Fan diagram
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Trabalho em areas classificadas

Importante
Avalie sempre se 0s equipamentos de ventilacao a serem utilizados atendem aos requisitos de

seguranca exigidos para uso em areas formalmente classificadas (risco de explosao e
incéndio).

Aspectos a considerar:

" ltens 33.3.2.1 e 33.2.2.2 da NR33:

33.3.2.1 Os equipamentos fixos e portateis, inclusive os de comunicacio e de
movimentacdo vertical e horizontal, devem ser adequados aos riscos dos espacos
continados;

33.3.2.2 Em areas classificadas os equipamentos devem estar certiticados ou possuir
documento contemplado no ambito do Sistema Brasileiro de Avaliacdo da Conformidade -
INMETRO.
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Trabalho em areas classificadas

= Portaria Inmetro 179:

Servigo Pablico Federal

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA. NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL-INMETRO

Portaria n.° 179, de 18 de maio de 2010.

Art. 1° Aprovar a revisdo dos Requisitos de Avaliacio da Conformidade de Equipamentos
Elétricos para Afmosferas Explosivas. nas Condi¢coes de Gases e Vapores Inflamdveis e Poeiras
Combustiveis, disponibilizados no sitio www.inmefro.gov.br ou no endereco abaixo:
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Trabalho em areas classificadas

Como de fato operar um equipamento elétrico movel

em uma area classificada?

®  Considerando a possibilidade de uso de maiores comprimentos de mangueira e uma
construcao anti-faiscante, € possivel posicionar o equipamento fora do perimetro da area

classificada e entrar apenas com as mangueiras flexiveis.

® Nao ha certificacOes oficiais especificas

disponiveis para exaustores industriais.
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Plano de trabalho: Etapas a serem cumpridas

" Catalogar e dimensionar os espacos confinados objetos de ventilacao.

" Definir o numero de trocas a ser utilizado e as vazdes necessarias.

" Selecionar o(s) tipo(s) de ventilador(es)/exaustor(es) a ser(em) utilizado(s).
" Dimensionar a quantidade de equipamentos necessarios.

®  Desenvolver e implantar procedimento de ventilacao.

= QObs.: E importante que o procedimento preveja as formas de registro dos

parametros de ventilacdo medidos em cada atividade.
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Plano de trabalho: Registro sugerido

" Relatério individual para jornada em local confinado.

" |nformacgdes basica contidas no registro:
- Empresa, local, data de inicio e data de término dos trabalhos
- Identificacao do espaco confinado
- Requisitante da ventilacao
- Volume do local confinado
- Numero e identificacao dos

exaustores/insufladores utilizados

- Vazao total medida
- Numero de trocas obtido

- Registro dos detectores utilizados
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Obrigado!

Mauricio Sampaio
mauricio.sampaio@nederman.com.br
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