Nederman

BIALA KSIEGA Pyty wybuchowe 1/4

Pyty wybuchowe: Jak zapobiegac
niebezpieczenstwu wybuchow pytow

Tylko w 2018 r. na swiecie zgtoszono ponad 250 pozaréw lub eksplozji w fabrykach
zwigzanych z pytami palnymi*. Wielu z nich mozna byto zapobiec, gdyby pracownicy
przemystu zostali w petni poinformowani o czynnikach ryzyka, zainstalowano odpowiednie
odpylacze i urzadzenia zabezpieczajace przed wybuchem oraz przeprowadzono cyfrowy
monitoring stanu filtracji powietrza, wydajnosci i konserwacji. Dzieki odpowiednim srodkom
zapobiegawczym oraz przestrzeganiu dyrektyw ATEX i NFPA mozna zminimalizowac
ryzyko dla zycia ludzkiego, wyposazenia fabryki i catych budynkéw przemystowych. Mimo to
stale odnotowuije sie pozary i eksplozje zwiazane z pytami palnymi w srodowiskach
fabrycznych, co prowadzi do pytania - czy Twdj zaktad przemystowy jest bezpieczna?

W tym artykule dowiesz sie m.in. o:

e Latwopalnych i wybuchowych pytach

¢ Potencjalnych zagrozeniach w réznych gateziach
przemystu

e Tym, jak zapobiegac zagrozeniom zwigzanym z
wybuchami pytéw i gazéw

e Zasadachiprzepisach

Czym sa pyty palne?

Pyty palne lub wybuchowe sa produktami ubocznymi powstajacymi w procesach produkcyjnych i
stanowig jedno z najpowazniejszych zagrozen powodowanych przez pyty w srodowiskach produkcyjnych.
Uwazasie, ze kazdy pyt, powinien by¢ postrzegany jako potencjalnie wybuchowy i tak tez nalezy z nim
postepowac.

Lista produktow, ktére moga ulec zaptonowi w postaci sproszkowanej jest obszerna i obejmuje szeroki
zakres materiatéw. Wybuchowy moze byc¢ drobny pyt np. z drewna, tekstyliéw, tworzyw sztucznych,
wegla, metali lekkich, takich jak aluminium, magnez i tytan, produktéw rolnych, takich jak maka, kakao,
cukier, zboze, tyton i przyprawy, a takze chemikaliéw, farmaceutykéw, gumy itp. Niektére materiaty, takie
jak aluminium i zelazo, nie sa palne w wiekszych kawatkach, ale moga by¢, gdy zostana zmielone na pyt.
0Oznacza to, ze pyty palne wystepuja w réznych gateziach przemystu i stanowia czynnik ryzyka w wielu
miejscach pracy, jezeli nie postepuije sie z nimi we wtasciwy sposab.

Jakie sg zatem zagrozenia zwigzane z pytami palnymi i jak dochodzi do ich wybuchu? Kiedy duze stezenie
palnych czastek pytéw wchodzi w kontakt z odpowiednim stezeniem tlenu w zamknietej przestrzeni,
mata iskra, zar metalu, niedopatek papierosa lub inne Zrédto zaptonu moze spowodowac wybuch, ktéry
wigze sie z powaznym zagrozeniem dla pracownikéw i obiektdw. Ten szybki proces spalania jest znany
jako deflagracjai powoduje powstanie fali powietrza o wysokim cisnieniu. Gdy fala powietrza wydostanie
sie zzamknietej przestrzeni, najprawdopodabniej rozproszy lub wznieci wybuch tatwopalnych pytéw w
innym miejscu w zaktadzie, co spowoduje zmieszanie pytu z tlenem w powietrzu, a to powiekszy wybuch i
potencjalnie doprowadzi do drugiej eksplozji - lub nawet kilku. Niektére z nich moga wystapi¢ w innych
maszynach lub zbiornikach, poniewaz fala cisnienia i ogien rozprzestrzeniaja sie w systemie kanatdw.
Ryzyko utraty zycia ludzkiego, zniszczenia urzadzen, a nawet catych budynkéw jest przyttaczajace.

*https://breathelife2030.org

Jesli masz jakiekolwiek pytania dotyczace pytéw palnego, stuzymy Ci pomoca. Nederman jest ekspertem w dziedzinie pytéw palnych, a nasi pracownicy zasiadaja zaréwno w komitetach ATEX, jak i
NFPA. Jestesmy wiodacym producentem odpylaczy i urzadzen przeciwwybuchowych z szeroka gama zaworéw klapowych z izolacja przeciwwybuchowa do wszystkich zastosowarn. Oferowane przez
nas rozwigzania sg oczywiscie oparte zaréwno na ocenie ryzyka, jak i na zgodnosci z dyrektywami ATEX i NFPA. Firma Nederman pomaga klientom na catym Swiecie chroni¢ swoich pracownikéw,
produkcje i Srodowisko przed szkodliwymi pytami, dymami i oparami - ksztattujemy przysztos¢ czystego powietrza. Znajdz swojego lokalnego eksperta w dziedzinie czystego powietrza na stronie
www.nederman.com.
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Klasa eksplozji pytu informuje o stopniu zagrozenia wybuchem.

Pyty fatwopalne dzieli sie nastepujaco: St 1, St 2i St 3. Wysoka wartos¢ Kst bedzie miata wysoka
pozycje na skali klas, wskazujac na potencjalnie gwattowny wybuch.

e St1: Wartos¢ Kst >0-200 - wybuch staby. Typowe dla wegla drzewnego,
mleka w proszku, cukru, siarki, pytu drzewnego, cynku.

e St 2: Wartos¢ Kst >200-300 - silna eksplozja. Typowe dla celulozy, maczki
drzewnej, poliakrylanu metylu (PMA).

e St 3: Wartos¢ Kst >300 - bardzo silna eksplozja. Typowe dla pytéw metali,
takich jak aluminium, magnezi tytan.

Jak zminimalizowac ryzyko eksplozji pytow?

Pytanie, ktére musi zadac sobie kazdy kierownik, wiasciciel lub pracownik fabryki, brzmi: Czy moja
fabryka jest bezpieczna? Wybuch stanowi powazne zagrozenie dla pracownikéw i obiektéw, a takze
jest kosztowny dla firmy. Jednak dzieki zainstalowaniu bezpiecznego odpylacza, najlepiej
potaczonego z wydajnym systemem odciggu u Zrodta, oraz regularnemu monitorowaniu, aby
upewnic sie, ze odciaq i filtracja dziataja prawidtowo, a pyty nie gromadza sie w rurach, maszynach i
innych powierzchniach roboczych, ryzyko wybuchu znacznie sie zmniejsza. Skuteczna metoda
zapobiegania rozprzestrzenianiu sie pytéw jest ich wychwytywanie u Zrédia, tj. odciag pytow w
bezposrednim sasiedztwie miejsca ich powstawania. Zainstalowanie odpylacza, ktéry jest réwniez
wyposazony w zawory klapowe z izolacjg przeciwwybuchowa, jeszcze bardziej zmniejsza ryzyko
wybuchu pytéw, ktére moga rozprzestrzeniac sie w catym zaktadzie przemystowym lub warsztacie.

»Rozwigzania cyfrowe nie tylko poprawiaja bezpieczenstwo
pracownikow, ale takze zwiekszajag efektywnosc operacji i
generuja zrownowazone i przysztosciowe dziatania. ”

Nowoczesne rozwiazanie lloT (Industrial Internet of Things) podtaczone do odpylacza moze
dostarczac¢ operatorom przydatne dane o jego stanie, wydajnosci i potrzebach konserwacyjnych.
Rozwigzania cyfrowe nie tylko poprawiaja bezpieczeristwo pracownikdw, ale takze zwiekszaja
efektywnos¢ pracy i zapewniaja zréwnowazong i przysztosciowa eksploatacje.

Najlepszym sposobem na zminimalizowanie ryzyka wybuchu pytéw palnych jest zastosowanie
odpylacza podtaczonego do sieci lloT z wydajnym systemem odciagu u Zrédta. Bardzo wazne jest
jednak réwniez, aby kazdy pracownik byt w petni Swiadomy zagrozen bezpieczenstwa i potrafit
identyfikowac potencjalne zagrozenia, aby méc im zapobiegac. Np. zidentyfikowac klase
wybuchowosci pytéw, strefy w zaktadzie, ktére moga by¢ bardziej zagrozone wybuchem i dlatego
wymagaja dodatkowych srodkéw bezpieczeristwa, mozliwe zZrédta zaptonu, ktére moga spowodowac
zapton pytéw palnych i usunac je lub ograniczy¢, aby zmniejszy¢ ryzyko wybuchu pytéw. Srodki
uzupetniajace, takie jak struktura fizyczna w fabryce, moga réwniez zapobiegac rozprzestrzenianiu sie
pytéw i ich wybuchom, np. bariery w postaci zadaszen, scian lub innych rodzajéw przeszkdd
fizycznych. Waznym srodkiem zmniejszajacym ryzyko wybuchdw pytéw jest takze wiasciwe
utrzymywanie porzadku w miejscu pracy.

¢ Instalacja odpylaczy

« Upewnieniesie, ze kazdy pracownik jest w petni Swiadomy potencjalnych zagrozen dla
bezpieczenistwa

¢ ldentyfikacja potencjalnych zrédet zaptonu

e Zapewnienie wtasciwej rutyny porzadkowej

Jesli masz jakiekolwiek pytania dotyczace pytéw palnego, stuzymy Ci pomoca. Nederman jest ekspertem w dziedzinie pytéw palnych, a nasi pracownicy zasiadaja zaréwno w komitetach ATEX, jak i
NFPA. Jestesmy wiodacym producentem odpylaczy i urzadzen przeciwwybuchowych z szeroka gama zaworéw klapowych z izolacja przeciwwybuchowa do wszystkich zastosowarn. Oferowane przez
nas rozwigzania sg oczywiscie oparte zaréwno na ocenie ryzyka, jak i na zgodnosci z dyrektywami ATEX i NFPA. Firma Nederman pomaga klientom na catym Swiecie chronic¢ swoich pracownikéw,
produkcje i Srodowisko przed szkodliwymi pytami, dymami i oparami - ksztattujemy przysztos¢ czystego powietrza. Znajdz swojego lokalnego eksperta w dziedzinie czystego powietrza na stronie
www.nederman.com.
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Zasady i przepisy dotyczace zapobiegania wybuchom

Wiasciciel, zarzadca lub uzytkownik koricowy jest odpowiedzialny za okreslenie mozliwego zagrozenia
wybuchem w swoich obiektach i podjecie srodkéw zapobiegajacych temu zagrozeniu. Wtadze wydaty
normy, zasady i przepisy, ktérych nalezy przestrzegac. Ma to na celu zapewnienie bezpieczenstwa
pracownikom. Normy te stuzg jednak réwniez jako wytyczne, aby przemyst mdgt skupic sie na swojej
podstawowej dziatalnosci.

Jeslichodzi o pyty palne, Wspdlnota Europejska przyjeta dyrektywy ATEX dotyczace bezpieczenstwa i
wyposazenia miejsc pracy w UE, aby chroni¢ pracownikdw, spoteczeristwo i sSrodowisko przed
wypadkami w srodowiskach zagrozonych wybuchem. W Stanach Zjednoczonych Krajowe
Stowarzyszenie Ochrony Przeciwpozarowej (NFPA) opracowato normy, ktére sa wykorzystywane jako
podstawa obowiazkowych przepiséw federalnych Departamentu Pracy Administracji Bezpieczenstwa
i Zdrowia w Pracy (OSHA), majacych na celu zapobieganie pozarom i wybuchom we wszystkich
rodzajach przemystu.

Jednym z obowiazkéw wiasciciela, kierownika Iub uzytkownika koricowego w zaktadzie
produkcyjnym jest sklasyfikowanie obszaréw, w ktérych moze wystepowac srodowisko zagrozone
wybuchem. Obowiazkiem wiasciciela, kierownika lub uzytkownika koricowego jest réwniez
opracowanie "Dokumentu ochrony przeciwwybuchowej" lub "Analizy zagrozen pytowych", w
ktérych wykazuje sie:

¢ Ryzyko wybuchuijego ocene

e Odpowiednie srodki, ktére zostang podjete dla osiagniecia celéow dyrektywy

e Obszary niebezpieczne, ktére zostaty zidentyfikowane i zaklasyfikowane do stref ATEX lub
do klas i dziatéw

e Czy wyposazenie miejsca pracy jest obstugiwane i konserwowane z nalezyta dbatoscia o
bezpieczeristwo

Stosujac rozwigzania zgodne z normami ATEX i NFPA, takie jak odpylacze, ramiona odciggowe,
odkurzacze przemystowe i zawory klapowe z izolacja przeciwwybuchowg, mozna zapobiegac
zagrozeniom zwigzanym z wybuchami pytéw i gazéw oraz tworzy¢ bezpieczniejsze srodowisko pracy,
chroniace zaréwno ludzi, jak i produkcje.

0d 1 lipca 2006 r. wszystkie istniejace i nowe obiekty przemystowe w UE musza by¢ w petni zgodne z
dyrektywa ATEX EX. Dyrektywy ATEX EX sktadaja sie z dwdch czesci. Pierwsza dyrektywa, 2014/34/
UE, dotyczy obowigzkdéw natozonych na producentéw i dostawcow maszyn i urzadzen
przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Natomiast druga dyrektywa,
1999/92/WE, dotyczy obowiazkdw wiascicieli i operatoréw urzadzen.

Wiecej informacji na temat dyrektyw ATEX mozna znaleZ¢ w Biatej Ksiedze firmy Nederman
"Wieksza zgodnosc z przepisami i regulacjami bedzie wymagata zastosowania przemystowych
srodkéw bezpieczeristwa i systeméw monitorowania”,

esli masz jakiekolwiek pytania dotyczace pytéw palnego, stuzymy Ci pomoca. Nederman jest ekspertem w dziedzinie pytéw palnych, a nasi pracownicy zasiadaja zaréwno w komitetach ATEX, jak i NFPA.
Jestesmy wiodacym producentem odpylaczy i urzadzen przeciwwybuchowych z szeroka gama zaworéw klapowych z izolacja przeciwwybuchowa do wszystkich zastosowan. Oferowane przez nas
rozwiazania sa oczywiscie oparte zaréwno na ocenie ryzyka, jak i na zgodnosci z dyrektywami ATEX i NFPA. Firma Nederman pomaga klientom na catym $wiecie chroni¢ swoich pracownikéw, produkcje
i Srodowisko przed szkodliwymi pytami, dymami i oparami - ksztattujemy przysztos¢ czystego powietrza. ZnajdZ swojego lokalnego eksperta w dziedzinie czystego powietrza na stronie
www.nederman.com.
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Bardziej bezpieczna przysztosc dla pracownikow przemystowych

Ani pytom, ani wybuchom nie mozna catkowicie zapobiec. Dyrektywy ATEX i NFPA zmuszaja jednak
firmy do inwestowania w rozwiazania z zakresu bezpieczeristwa w miejscu pracy, ktére ograniczaja
ryzyko zwigzane z pytami palnymi i wybuchami pytéw. Dzieki odpowiednim Srodkom zapobiegawczym
oraz przestrzeganiu dyrektyw ATEX i NFPA mozna zminimalizowac niebezpieczne czynniki ryzyka dla
zycia ludzkiego, wyposazenia fabryki i catych budynkéw przemystowych.

Nowoczesna technologia, odpowiednie odpylacze, urzadzenia przeciwwybuchowe i rozwigzania lloT
zapewniaja bezpieczniejsza przysztos¢ pracownikom fabryk i znacznie zmniejszaja ryzyko pozaréw i
wybuchéw w fabrykach zwigzanych z fatwopalnymi pytami. Rozwiazania, ktére nie tylko chronia
zdrowie i zycie pracownikdw, ale takze prowadza do rozwoju zréwnowazonego przemystu o bardziej
wydajnym dziataniu.

esli masz jakiekolwiek pytania dotyczace pytéw palnego, stuzymy Ci pomoca. Nederman jest ekspertem w dziedzinie pytéw palnych, a nasi pracownicy zasiadaja zaréwno w komitetach ATEX, jak i NFPA.
Jestesmy wiodacym producentem odpylaczy i urzadzen przeciwwybuchowych z szeroka gama zaworéw klapowych z izolacja przeciwwybuchowa do wszystkich zastosowan. Oferowane przez nas
rozwigzania sa oczywiscie oparte zaréwno na ocenie ryzyka, jak i na zgodnosci z dyrektywami ATEX i NFPA. Firma Nederman pomaga klientom na catym $wiecie chroni¢ swoich pracownikéw, produkcje
i Srodowisko przed szkodliwymi pytami, dymami i oparami - ksztattujemy przysztos¢ czystego powietrza. ZnajdZ swojego lokalnego eksperta w dziedzinie czystego powietrza na stronie

www.nederman.com.





